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1. Przedmiot i podstawa opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja uktadu zasilania na potrzeby przytaczenia

instalacji OZE o mocy 90 kW w istniejgcym ztgczu kablowym 0,4kV ZK-GLR198095.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa niemniejszego opracowania sg:

e Warunki Przytaczenia numer : WP/120615/2025/011R00 wydane przez Tauron Dystrybucja S.A.
e Obowigzujgce Normy i przepisy

e Ustalenia branzowe

1.3. Charakterystyka obiektu

e Napiecie zasilania nN : 0,4 kV

e Napiecie siecinN : 0,4 kV

Czestotliwos$¢ napiecia AC: 50Hz

e Moc przytaczeniowa jednostek wytwdrczych: 90 kW
e Moc przylaczeniowa jednostek odbiorczych: 200 kW

e  Miejsce przylaczenia: istniejgce ztgcze kablowe

1.4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

e QOpis stanu istniejgcego
e Zmiany w istniejgcym uktadzie pomiarowym
e (Czesérysunkowa

2. Opis stanu istniejgcego

Istniejace instalacja odbiorcza obiektu zasilana jest z istniejgcego ztgcza kablowego ZK-GLR198095.
Uktad pomiarowy zrealizowany jest jako pétposredni. Uktad wyposazony jest w licznik energii.
Stacja wyposazona jest w licznik rozliczeniowy jednokierunkowy, ktéry podlega parametryzacji a

przektadniki nalezy dostosowa¢ do obowigzujacej klasy 0,2S.

3. Zmiany w uktadzie zasilania obiektu

W zwigzku z przytaczeniem instalacji fotowoltaicznej o mocy 90 kW, nalezy dobudowaé dodatkowa
rozdzielnice telemechaniki w budynku technicznym obiektu. Zostanie ona zasilona z rozdzielnicy RP. W
rozdzielnicy RP nalezy zamontowa¢ roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami bezpiecznikowymi 250 A gG. W
nowej rozdzielnicy zostanie zamontowany wytgcznik mocy z napedem elektrycznym oraz roztacznik mocy do

stwarzania widocznej przerwy wraz ze stykami pomocniczymi.
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Sterownik polowy, celem wyprowadzania danych dla funkcji zabezpieczajgcych bedzie posiadat odczyt
parametréw sieci zaréwno z rozdzielnicy 0,4 kV w nowoprojektowanej rozdzielnicy nN oraz w miejscu
przytagczenia. Dla pomiardw po stronie nN nalezy zainstalowaé przektadniki prgdowe o parametrach
wskazanych w czesci rysunkowej.

W ztaczu kablowym planuje sie zainstalowaé dodatkowe przektadniki celem wyprowadzania danych
dla funkcji sterowania mocg czynng w czasie rzeczywistym. Przektadniki podtgczone zostang do analizatora
parametréw sieci, ktéry za posrednictwem protokotu Modbus przekaze dane do sterownika polowego.

W celu odwzorowania toru pragdowego zasilajgcego instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢
nastepujgce elementy w styki pomocnicze:

e Roztgcznik mocy QP2
e Wytgcznik mocy QP1

Obwody sygnalizacji zostang wykonana na napieciu 24 VDC i bedg wykonane jako napiecie
gwarantowane. Obwdd sygnalizacji bedzie stale monitorowany, a zanik napiecia spowoduje wytaczenie

wytgcznika QP1.

4. Rozdzielnica RGPV

Projektuje sie rozdzielnice RGPV zlokalizowang w poblizu przestrzeni dedykowanej dla lokalizacji
instalacji fotowoltaicznej, w budynku technicznym. Rozdzielnice zaprojektowano w oparciu o prefabrykat
wolnostojgcy, na fundamencie. Na terenie istniejgcego obiektu znajduje sie rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV, do
ktérej nalezy podfaczyé nowoprojektowang rozdzielnice RGPV. W projektowanej rozdzielnicy nalezy
zabudowadé: wytacznik mocy QP1 250A z napedem zdalnym, roztgcznik mocy QP2 250A, roztgczniki listwowe
odptywowe do wyprowadzenia kabli zasilajgcych projektowang instalacje fotowoltaiczng. Pole przeznaczone
na telemechanike zostanie wyposazone w ptyte montazowa do zabudowy aparatéw kontrolno-pomiarowych.

W polu wytwdrczym RGPV w sekcji telemechanika projektuje sie nastepujgce urzadzenia:

e przekaznika zabezpieczeniowego typu BEL_plus OZE firmy Apator oraz modemem SPV-SM na potrzeby
transmisji sygnatéw m.in. aktualnych parametréw instalacji PV z miejsca przytgczenia bezposrednio do
systeméw SCADA TAURON Dystrybucja S.A.,

e router,

e zasilacz UPS24VEN 2x17Ah,

e przektadniki prgdowe 150/5 A/A do zabezpieczen,

e radiomodem TETRA.
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5. Telemechanika

Zgodnie z wymaganiami IRIESD oraz warunkéw przytgczenia instalacja fotowoltaiczna powinna by¢
wyposazona w ukfad dodatkowych zabezpieczen oraz realizowaé funkcje sterownicze (m.in. regulacja mocy
czynnej, biernej i wspdtczynnika mocy) i pomiarowe z transmisjg danych do systemu dyspozytorskiego SCADA
w Wydziale Ruchu Tauron. W tym celu cztony zasilajgce poszczegdlnych rozdzielni zostang wyposazone w
wytgcznik oraz roztacznik z odwzorowaniem standéw potozenia do systemu SCADA oraz z mozliwoscig zdalnego
wytgczenia wytacznika przez dyspozytora prowadzgcego ruch urzadzer na tym trenie. W ramach realizacji
powyzszych zadar rozdzielna R2-PV zostanie wyposazona w przekaznik zabezpieczeniowy BEL_plus OZE, ktdry
to przekaznik jest cyfrowym przekaZnikiem zabezpieczeniowym przeznaczonym do zabezpieczania i nadzoru
nad rozdzielnicami niskiego napiecia zainstalowanymi na obiektach generacji rozproszonej np. w instalacjach
fotowoltaicznych.

Elastycznosé konfiguracyjna zabezpieczenia BEL_plus OZE pozwala na tatwosé dostosowania profilu
urzadzenia do specyfiki zabezpieczanego obiektu, a takze wymagan, standardéw i potrzeb uzytkownika.
BEL_plus OZE jest przystosowany do mierzenia wartosci elektrycznych w rozdzielni zaréwno po stronie SN jak
réwniez po stronie nn. Cyfrowe zabezpieczenie BEL_plus OZE spetnia wytyczne zawarte w IRiIESD TAURON
Dystrybucja S.A..

W celu realizacji komunikacji z systemem m.in. SCADA w komplecie z przekaZznikiem BEL_plus OZE
zainstalowany jest uniwersalnym sterownikiem instalacji fotowoltaicznej SPV-SM, ktdéry poza mozliwoscig
zestawienia tgcznosci z systemami nadzoru zapewnia réwniez:

e t3cznosdé z urzadzeniami znajdujgcymi sie na obiekcie,
e zapewniajacych kontrole parametréw pracy obiektu takich jak:

— poziom generowanej mocy czynnej (P),

— poziom generowanej mocy biernej (Q),

— nastawa wspdtczynnika mocy (cosd),

— wizualizacje stanu licznikdw energii BEL_plus OZE w wybranych okresach czasu

—  Funkcjonalnos$¢ SPV-SM zapewnia m.in.:

e regulacje P - wartos$¢ procentowa w odniesieniu do P znamionowej lub wartos$¢ bezwzgledna w kW,

Sterownik instalacji fotowoltaicznej SPV-SM moze wspdtpracowaé z dataloggerami oraz z innymi
urzadzeniami typu smartlogger wyposazonymi w mechanizmy zarzgdzania parametrami pracy falownikéw
zainstalowanych na obiekcie. W celu realizacji funkcji regulacyjnych w falownikach w projekcie zastosowano

datalogger Huawei.

5.1. Budowa zabezpieczenia polowego

Obwody sygnalizacyjne i sterownicze
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Urzadzenie standardowo wyposazone jest w 30 wejs¢ sygnalizacyjnych i 19 wyjs¢ sterowniczych

zapewniajgcych nadzér rozdzielnicy oraz umozliwiajgcych sterowanie wytgcznikami zaréwno po stronie

Sredniego napiecia jak i niskiego napiecia. Obwody sterujgce wytgcznikiem sredniego napiecia wyposazone sg

w uktad kontroli ciggtosci.

Obudowa

Wykonana z profilu aluminiowego, wyposazona w kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD, diody

sygnalizacyjne LED oraz przyciski do obstugi urzadzenia.

Wejscia pomiarowe

Urzadzenie wyposazone jest w dwa pakiety pomiarowe

stronie $redniego napiecia jak i po stronie niskiego napiecia.

mierzgce napiecia oraz prady zaréwno po

Zasilanie Napiecie zasilania 24V DC
Pobdér mocy <22W

Obwody  sygnalizacyjne i | Liczba wejsé sygnalizacyjnych | 30

sterownicze Liczba wyjs¢ sterowniczych 19
Napiecie pracy 24V DC

Wejscia pomiarowe strony SN

Obwody napieciowe

SXUf Umax = 100 V
1)(3 UO U()ma)( = 100 V
IxUs | Usmax =120V

Obwody pradowe

3le In:SA,Imax :zo*ln
1X3|0 3|0n1 A, lOmax :S*In

Wejscia pomiarowe strony nn

Obwody napieciowe 3xUs | Umax = 300 V
1XUO UOmax: 300 V
Obwody pradowe 3xlf In=5A, Imax=20*In

1xlo 10n=1 A, I0max=5%*In

tacznosé Interfejsy komunikacyjne ETH 10/100BASE-TX Gtéwny
kanat telemechaniki do SCADA
OSD oraz kanat inzynierski
RS 422 Rezerwowy kanat
telemechaniki do SCADA OSD
RS 232 Dodatkowy kanat
tacznosci do SCADA wiasciciela
obiektu
Protokoty komunikacyjne DNP 3.0
Obudowa Masa < 5kg
Wersja obudowy Wymiary | za tablicowa - 218 x 218 x 185
korpusu (WxSxG) mm
Pomieszczenie pracy zamkniete
Stopiern ochrony wg PN EN [ IP 20

60529

Warunki pracy

Temperatura pracy /
przechowywania

od -10° do +55 °C / od -20 do
+70 °C

Wilgotnos$¢ wzgledna

do 95 %
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5.2. Zabezpieczenie przed pracq wyspowq

Falownik przetwarza wytworzone przez panele fotowoltaiczne napiecie state na napiecie przemienne
i doprowadza je do zasilania sieci elektrycznej. Falownik nalezy eksploatowac tylko po podtgczeniu na state do
sieci elektrycznej. Inny lub wykraczajgcy poza ten zakres sposéb uzytkowania stanowi uzycie niezgodne z
przeznaczeniem. Falownik nie moze generowac energii elektrycznej w przypadku zaniku napiecia w sieci (praca
autonomiczna), z uwagi na wbudowane zabezpieczenie antywyspowe).

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem i dostarczajg catg dostepng moc z paneli
fotowoltaicznych. Nie posiadajg one funkcji regulacji czestotliwosci, dzieki ktérej mozina dopasowaé
wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku
wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wytgczy je.

Po wytgczeniu uktady falownikéw powracajg do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka
na powrdét napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia
pojedynczej wyspy odtaczenie skutkowato by catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie

nastgpita by do przywrdcenia przytgczenia do sieci.

5.3. Uktad automatycznej synchronizacji

Projektowane inwertery posiadajg uktady automatycznej synchronizacji fazowej z siecig z ktéra
wspétpracujg. Synchronizacja z siecig nastepuje poprzez ukfad synchronizacji ktéry kontroluje cyklicznie
parametry sieci i w przypadku ich wartosci zgodnych z nastawami wprowadzonymi do falownika (zgodnie z
nastawami zabezpieczen) przeprowadza automatyczng synchronizacje falownika z siecig. Réwnoczesnie kazde
pozbawienie napiecia danego falownika (wytgczenie urzadzen zasilajgcych po stronnie SN czy nN) powoduje
jego automatyczne wytgczenie. Cykliczna kontrola parametréw sieci pozwala na reakcje falownika na zmiany

jej parametréw z czasem okoto 50ms.

5.4. Realizowane funkcjonalnosci zabezpieczenia

Zabezpieczenie elektrowni fotowoltaicznej bedzie realizowane poprzez sterownik pola BEL_Plus OZE.
Zabezpieczenie to pobiera wielkosci pomiarowe z przektadnikéw pradowych zainstalowanych po stronie nN
oraz sygnaty z wytgcznikéw oraz roztagcznikdw zainstalowanych w rozdzielnicy nN.

Zakres realizowanych zabezpieczen przez BEL_Plus:

e nN: pomiar bezposredni - do celéw zabezpieczen realizujgcy funkcje >, f<, U<, I>, I>>, df/dt, U>,

U>>,

Zabezpieczenie BEL_Plus OZE realizuje wymagania zawarte w Warunkach Przytaczenia.
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Projektowany jest w dedykowanej szafie dla potrzeby przytaczenia fotowoltaiki: wytgcznik 300A oraz
dodatkowo roztacznik 300A. Stan tych urzadzer bedzie odwzorowany do systemu dyspozytorskiego TD S.A.
wraz z mozliwos$cig sterowania na wytgcz tego wytgcznika przez dyspozytoréw TD S.A.

Konfiguracja BEL_Plus OZE bedzie umozliwiata realizacje ponownego zatgczenia wytgcznika i
uruchomienie obiektu przy powrocie wtasciwych parametréw sieci.

Realizacja odwzorowania standw wraz ze starowaniami do systemu dyspozytorskiego TD S.A. zostanie
wykonana poprzez sterownik SPV-SM (petnigcy tez funkcje modutu komunikacyjnego), ktdry zostanie
wyposazony w antene zewnetrzng GSM BURO AK-MW)/8. Realizowany protokdt komunikacyjny wykorzystany
w komunikacji z dyspozycjg mocy - DNP3.0.

Projektowana instalacja elektrowni fotowoltaicznej posiada wszelkie wymaganymi prawem
certyfikaty zgodnosci CE oraz spetnia wymagania stawiane przez Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przytgczenia

jednostek wytwdrczych do sieci (NC RfG).

W ponizszej tabeli przedstawiono zabezpieczenia realizowane przez uktad.

Proponowane nastawy zabezpieczen sterownika polowego po stronie nN:

Zabezpieczenie Oznaczenie Nastawa Nastawa OpdzZnienie Tryb pracy Tryb SPZ
pierwotna pierwotna (sygnat/wylqcz) Zalgcz QP1
Podnapieciowe U<T 0,85Un 340v 2.5s Wytgcz QP1 180s
Nadnapieciowe | st u>T 1,1Un 440v 1.0s Wytgcz QP1 180s
Nadnapieciowe Il st U>>T 1,15Un 460V 0.3s Wytqgcz QP1 180s
Podczestotliwosciowe <T 0.95fn 47.5Hz 0.3s Wylgcz QP1 180s
Nadczestotliwosciowe T 1.02fn 51Hz 0.3s Wyltgcz QP1 180s
Pochodnej
df/dt - 2,5Hz/s 0.3s Wytgcz QP1 -
czestotliwosci
Nadprgdowe 150/5 A/A
> 1.1*Ib 0.3s Wytqgcz QP1 -
zwloczne 155/5,15 A/A
Nadprgdowe
150/5 A/A
bezzwtoczne I>> 4*b 0.1s Wylgcz QP1 -
561/18,7 A/A
(zwarciowe)
Proponowane nastawy zabezpieczenn w falownikach:
Zabezpieczenie Oznaczenie Nastawa Nastawa Opdznienie Tryb pracy
pierwotna pierwotna (syanat/wylqgcz)
Podnapieciowe U<T 0,85Un 340v 2.3s Wytqcz F1-F2
Nadnapieciowe | st u>T 1,1Un 440v 0.7s Wytqcz F1-F2
Nadnapieciowe Il st U>>T 1,15Un 460V 0.1s Wylqcz F1-F2
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Podczestotliwosciowe f<T 0.95fn 47.5Hz 0.1s Wytqcz F1-F2
Nadczestotliwosciowe T 1.02fn 51Hz 0.1s Whytgcz F1-F2
Pochodnej df/dt - 2,5Hz/s 0.1s Wytqcz F1-F2
czestotliwosci
LFSM-O - - 50.2Hz 0.5s Wylqcz F1-F2
Statyzm - - 5% 0.5s Wytqcz F1-F2

Wytacznik QP1 nalezy wyposazy¢ w 3 cewki: zatgczajaca i wytgczajgcg do sterowania uruchomieniem

wyfgcznika QP1 oraz podnapigeciowg 24V, ktéra w przypadku zaniku napiecia sterowniczego wyfgczy QP1.

Zadziatanie zabezpieczert U>>, U>, U<, f>, f< umozliwia wykonanie SPZ po okre$lonym czasie w

powyzszej tabeli od powrotu parametréw do zgodnych z nastawami zabezpiecze. Natomiast zadziatanie

zabezpieczen df/dt, 1>, I>> powoduje definitywne wytgczenie i uniemozliwia wykonanie SPZ. Po zadziataniu

tych zabezpieczeri ponowne zataczenie mozliwe jest tylko lokalnie po sprawdzeniu przyczyny zadziatania

zabezpieczenia i usunieciu tej przyczyny.

5.5. Lista sygnatow telemechaniki

Na ponizszych tabelach przedstawiono liste sygnatéw, sterowari i pomiaréw projektowanego uktadu.
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Kanal 1 Kanal 2 (opcj
Wejicie Wyjicie (sterowanie) Wejicie Wyjscie (sterowanie)
=
Nr konc Nr konc
Indeks zal. (1) Indeks zal. (1) P Urzadzenie — . Nazwa stanu Nazwa stanu Nazwa sterowania Nazwa sterowania 71
Lp :ZZ::;:::::Z lub ref. TASE.2 / Negacja Indel:z;al,(l) f,::;:?:,::;z:z ‘Iub ref. TASE2/ Negacja Indei:z:al.(l) Stacja {opcjonalnie) Napigcie Kierunek Nr pola Nazwa sygnalu 221 (1) vyl (0) 2l (1) wyl (0) Nrwg standardu Uwagi
P ;:L‘ ©1ub | (OIbY) | o roe ofindekswyl(0) | wpisasbrak | M9EKS :;: ©O1ub | OIb) | o raSE 2 indeks wyl.(0)
0 0f 0f Zabezpieczenie pigciowe stopien 1- zadzialanie [skasowany 50367 e2Tango dla PV, nN
1 1 [} ieczenie nadnapigciowe stopien 2 - zadzialanie skasowany 50367 e2Tango dla PV, nN
2 2| 0| Zabezpieczenie podnapigeioiie - zadzialanie skasowany 50434.2 e2Tango dla PV, nN
3 3 0f Zabezpieczenie nadpradowe - stopien 1 - zadzialanis skasowany 50378 e2Tango dla PV, nN
4 4 [ Zabezpieczenie nadpradowe - stopien 2 - zadzialanie skasowany 50378 e2Tango dla PV, nN
5 5 [ Zabezpieczenie nadezgstotiwosciowe - zadzialanie skasowany 50365 e2Tango dla PV, nN
6 6 0| Zabezpieczenie podozgstoliinosciore - zadzialanie ’@wany 50434 e2Tango dla PV, nN
7| 7] [} Zabezpieczenie czgslotiwosciowe - kryterium di/dt - zadzialanie skasoviany 50334 e2Tango dla PV, nN
3 3 0 Viylacznik zataczony vylaczony zalacz wylacz 51239 e2Tango dla PV, wylacznik sprzegajacy instalacje iczna z siecia TDSA
9 9 0 Rozlaeznik zalaczony wylaczony eataez [ 51217 e2Tango dla PV, rozlacznik instalacji fotowoltaicznei, bez sterowart
10 10| 0| Sterowanie lokalne zdalne 51065 e2Tango dla PV
11 11 0 Regulacja moc czynng —[zataczona veytaczona zalacz wylacz 51063.3 e2Tango dla PV




Wejscie - kanat 1

Wejscie - kanat 2 (opcjonalnie)

(opcjonalnie)

(opcjonalnie)

Nr konc . . . . . Nr konc . : . . . . L . . 5 Nrwg Uwagi
Lp (przy TASE.2 indeks skalowanie | skalowanie | skalowanie | skalowanie (przy TASE.2 indeks skalowanie | skalowanie | skalowanie | skalowanie Stacja Napigcie Kierunek Numer pola Nazwa pomiaru Miano Skrot standardu wagi
lub ref, TASE.2 od do telem. telem. lub ref. TASE.2 od do telem. telem.
puste) puste)
od do od do
0 0 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Czgstotliwosc Hz f M0004 strona nN - PV
i 2 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Napigcie fazy L1 kV U1 M0019 strona nN - PV
2 2 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Napiecie fazy L2 kv U2 MO0019 strona nN - PV
3 3 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Napiecie fazy L3 kv U3 M0019 strona nN - PV
4 4 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Prad fazy L1 A 11 MO0034 strona nN - PV
5 S5 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Prad fazy L2 A 12 M0034 strona nN - PV
6 6 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Prad fazy L3 A 13 M0034 strona nN - PV
7 7 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Wspétczynnik mocy liczba cosfi MO0053 strona nN - PV
8 8 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Napigcie migdzyfazowe U12 kv u12 MO0020 strona nN - PV
9 9 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Napigcie miedzyfazowe U23 kV u23 M0020 strona nN - PV
10 10 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Napigcie miedzyfazowe U31 kv U3l M0020 strona nN - PV
11 11 -3276,7 3276,7 mod. Wytwarzania energii - PV Zadana warto$¢ mocy czynnej MW PZ MO0055 strona nN - PV
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5.6. Sitownia 24VDC

Do zasilania uktadu zabezpieczen zaprojektowano sitownie 24VDC z zasilaczem buforowym i zelowymi
akumulatorami 2x 45 Ah 12VDC. Projektuje sie zasilacz, ktéry przeznaczony jest do zasilania automatyki
przemystowej z napiecia przemiennego 230V 50 Hz przy pracy buforowej z zewnetrzng baterig akumulatorow
2x12VvDC.

Parametry techniczne zasilacza

e Napiecie nominalne : 24 VDC
e Napiecie buforowe : 27,3 VDC
e Wydajnos¢ pradowa : 10 A

e Pradtadowania: 10 A

Zasilacz standardowo wyposazony jest w przekaznik odtaczajacy baterie akumulatoréw przed
gtebokim roztadowaniem. Dodatkowo generowany jest sygnat alarmowy informujacy o przejsciu zasilacza na
prace z baterii. Zasilacz posiada zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem. Do wspétpracy z zasilaczem
projektuje sie dwa akumulatory 12 V 45 Ah potaczone szeregowo. Projektowane akumulatory sg wykonane w
technologii AGM, s3 bezobstugowe - ich zywotno$¢ wynosi 6-9 lat.

Podstawowe parametry projektowanych akumulatoréw :

e Napiecie nominalne : 12V

e Pojemno$¢ nominalna : 45 Ah

e Temperatura pracy : -20°C - +50°C
e Samoroztadowanie : 3 miesigce

e Sprawno$¢ akumulatoréw: 91%

Ich parametry techniczne nalezy sprawdza¢ przynajmniej dwa razy w roku na podstawie stosownych
badan. Czas autonomii uktadu zasilania gwarantowanego dla zasilania urzadzen telemechaniki i systemu

nadzoru wynosi ~12 - 15 godzin w catym okresie zywotnosci.

5.7. Urzgdzenia telekomunikacyjne

Komunikacja z systemem sterowania i nadzoru TAURON Dystrybucja S.A. realizowana bedzie z
wykorzystaniem protokotéw DNP3.0 poprzez sie¢ radiowga modemu TETRA. tacze przeznaczone jest dla
telemechaniki. Komunikacja z miedzy sterownikiem polowym, a modutem komunikacyjnym SPV bedzie
realizowana w oparciu o port Ethernet w sterowniku BelPlus OZE i port ETH1 modutu SPV, a nastgpnie do
modemu TETRA. Do portu ETH2 w SPV wtgczony zostanie smartlogger.

Przed uruchomieniem elektrowni nalezy wystapié¢ do Operatora Energetycznego z wnioskiem o podanie
danych niezbednych do komunikacji systemem nadrzednym. Nalezy réwniez zleci¢ specjalistycznej firmie
wykonanie edycji elektrowni w celu odwzorowania topologii uktadu, przesytania danych pomiarowych oraz

polecen sterowniczych. Przed uruchomieniem elektrowni nalezy przeprowadzi¢ testy funkcjonalne (préby),
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wymuszenia (pobudzenia) wszystkich sygnatéw, zgodnie z zatwierdzong listg sygnatéw i sterowan. Wszystkie
testy sprawdzajgce sg po stronie Wytworcy.

Po przekroczeniu nastaw zabezpieczeri U>>T, U>T, U<T, f>T, f<T: zabezpieczenie BelPlus OZE generuje
sygnat ,WYtACZ” dla wytgcznika QP1 instalacji fotowoltaicznej w budynku technicznym.

Zabezpieczenie nadal kontrolujgc parametry napieciowe 0,4kV inicjuje ponowne zafgczenie
wytgcznika nN 0,4kV — Q1T - po powrocie napigcia od strony OSD po czasie 180s.

Zabezpieczenia I>T, I>>T: powodujg definitywne wytgczenie wytacznika QP1 bez prawa samoczynnego
zatgczenia.

Zatgczenie moze nastgpic tylko miejscowo po zidentyfikowaniu i usunieciu przyczyny zaktécenia.

Wyzwalacz zanikowy zainstalowany w wyfgczniku QP1 podtrzymywany jest poprzez szeregowe
potgczenie styku alarmu zabezpieczenia BelPlus, oraz styki pomocnicze wytgcznika samoczynnego
zabezpieczajacego obwody pomiarowe, napieciowe zabezpieczenia BelPlus. Przerwanie tego obwodu réwniez

w wyniku uszkodzenia zabezpieczenia spowoduje wytaczenie QP1.

6. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Istniejgcy uktad pomiarowy energii zainstalowany jest na zewnatrz w ztaczu kablowym. Pomiar
dokonywany jest w sposéb pétposredni, uktad pomiarowy wyposazono w przektadniki pragdowe. Istniejace
przektadniki pragdowe i napieciowe posiadajg odpowiednig klase i w zwigzku z tym nie ma koniecznosci ich
wymiany. Zastosowaé przektadniki atestowane / wzorcowane przez odpowiednig jednostke. Licznik oraz
modut komunikacyjny zostanie sparametryzowany przez Tauron Dystrybucja S.A.

Stosowne obliczenia i dobory przeprowadzono w dalszej czesci (zatacznik obliczeniowy) niniejszego
projektu. Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym ludzi i zwierzat nalezy zapewni¢ poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw ochrony podstawowej i niezaleznych $rodkéw ochrony przy

uszkodzeniu.

7. Uktad pomiarowy energii brutto

W celu zmierzenia wyprodukowanej energii elektrycznej w instalacji fotowoltaicznej nalezy
zastosowaé pomiar energii poétposredni na zaciskach Zrédta wytwdrczego. Zastosowal przektadniki
atestowane / wzorcowane przez odpowiednig jednostke. Licznik zostanie dostarczony przez Inwestora, a karta

SIM przez Tauron Dystrybucja S.A.

8. Uktad pomiarowy na potrzeby zabezpieczen

W miejscu przytgczenia nalezy zamontowac przektadniki pragdowe w celu pomiaru pradu dla potrzeb
realizacji zabezpieczeri dodatkowych przez sterownik pola. Przektadniki podfgczone zostang do analizatora

parametrdw sieci. Analizator zostanie skomunikowany ze sterownikiem pola poprzez protokét Modbus RTU.
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9. Parametry instalacji fotowoltaicznej
Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany wg osobnego opracowania. W ponizszej tabeli

przedstawiono parametry urzadzen wykorzystanych w instalacji, ktére zgodne sg3 w warunkami

przytaczeniowymi nr WP/120615/2025/011R00.

9.1. Moduty fotowoltaiczne

Parametry elektryczne dobranego modutu fotowoltaicznego zostaly przedstawione w karcie
katalogowej. Sprawno$¢ pojedynczego modutu nie moze by¢ gorsza niz przyjeta w opracowaniu.

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne posiadajg szybe frontowa hartowang z powloka antyrefleksyjna.

Lp. | Nazwa Typ llosé Moc Inne
1 Modut fotowoltaiczny 60HL4-(V) 500WP | 180 500 W 90 kw -
MONOKRYSTALIC planowane

9.2. Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.

Falownik po wykryciu obecnoéci napigcia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sig bedzie z siecig OSD
(Operatora Systemu Dystrybucyjnego). Po zaniku napiecia OSD inwertery beda przechodzi¢ automatycznie w
tryb uépienia (ang. Stand-By), az do momentu powrotu napigcia sieciowego. Falowniki spetniajg kryteria
przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci elektroenergetycznych.

Parametry taricuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak aby nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw fotowoltaicznych.

Projektowane inwertery o mocy znamionowej 50 Kw i 40 kW charakteryzujg sie wysokim wspatczynnikiem
maksymalnej sprawnosci (do 98,6%). Urzadzenia posiadajg szeroki zakres temperatury pracy, ktdry
maksymalizuje efektywno$é energetyczna i zapewnia maksymalng rentownos¢. Inwertery posiadajg wysoka
klase ochrony, tj. IP66 — obudowa chroni je przed pytem oraz woda, dzigki czemu mozliwe jest zainstalowanie

ich na zewnatrz.

Lp. | Nazwa Typ llos¢ | Moc Inne

1 Falownik fotowoltaiczny | SUN2000-50KTL-M3 1 50 kW 50 kw -
planowane

2 Falownik fotowoltaiczny | SUN2000-40KTL-M3 1 40 kW 40 kw -
planowane

3 Falownik fotowoltaiczny | - - - 90 kw — moc
sumaryczna

10. Montaz i proby wstepne
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wykwalifikowany personel z

e Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu.

e Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN.
e Rozdzielnie i szafy sterownicze jednoznacznie opisac.

e Wykonang instalacje podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji nalezy poddac tak daleko jak jest to mozliwe ogledzinom i prébom.

e Odbidr wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynnosci :
o ogledziny
o odbidr robét — czesciowy i koricowy

o przekazanie do eksploatacji Odbioru instalacji dokonuje komisja zfozona z

przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

11. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty

przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajace jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurencji. Projektant

oéwiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzadzen niz zaprojektowane pod warunkiem, iz

zastosowane materialy i urzadzenia beda miaty parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane

na rysunkach.
12. Obliczenia techniczne

12.1. Parametry zwarciowe

Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego

?  Cmax* Uy 1,1x047
TS, 0250

Reaktancja systemu elektroenergetycznego
Xig = 0,995 % Zyy = 0,995 % 0,7 = 0,69 2
Rezystancja systemu elektroenergetycznego
Ryo = 0,1 % X3o = 0,1 % 0,69 = 0,069
Impedancja petli zwarcia
Zyrg = Ryq + jXro = 0,069 + 0,69 2
Stata czasowa obwodu zwarcia

- Xko _ 0,69
" 2xm*Ryy 2% 0,069

= 1,59 ms

Wspdtczynnik udaru
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_3RkQ
ky, =1,02+ 0,98 xe *x¢ =174

Sktadowa okresowa poczgtkowa pradu zwarcia
i 1xU
k== o
V3 x Zxo

Sktadowa okresowa poczatkowa pradu zwarcia w stacji

=0,3kA

iy =ky*V2%0,3=0,73 kA

Prad zwarciowy cieplny

Ith = 0,3 kA
12.2. Dobér przektadnikéw prgdowych — dla pomiaru netto energii elektrycznej
Moc przytaczeniowa zakfadu:
P=200 kW
P 200 kW

Ib =

V3 Unxcosfi /3 0,4kV % 0,93
Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib=310A

Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi:

P=90 kW

P B 90 kW
V3 * Unxcosfi /30,4kV %093

Ib =

Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=140A

Dobrano przektadniki 300/5 A/A w klasie 0.2S dla licznika
Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipng IB £1,20 Ipy

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

60 A < 310 £ 360 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 Ipns IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

ul. Zbylitowskich 146
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60 A < 140 < 360 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dob6r mocy znamionowe;j:
Sobc=SL+So+Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potaczeniach

21 2+*3m
Rp == -
o*S 55%2,5mm2

= 0,044

L=3m - dtugoé¢ obwoddéw wtérnych przektadnikéw pradowych
So =12 %« Rp=5A%?* 0,044 2 =1,1VA
Sobc=1,25VA+1,1VA+0,2VA= 2,55VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ Sn

0,625VA < 2,55VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pradowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 300/5 A/A

- Krotno$¢ pradu znamionowego 60*In

- Klasa 0,2S

- Moc 5VA

12.3. Dobér przektadnikéw prqdowych — dla zabezpieczenia
Moc instalacji wytwdrczych:

P=90kW

P 90 kW
Ib =

V3 xUn=cosfi /3 *0,4kV % 0,93
Ib=140A

Dobrano przekfadniki 150/5/5 A/A w klasie 5P10 dla sterownika polowego
Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
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60 A < 140 < 180 -> Warunek jest spetniony

Warunek na dobdr mocy znamionowej:

Sobc =SL + So + Sz

SL=0,05VA — pobdr mocy przez sterownik pola

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na pofaczeniach

2x1 2%¥3m
6*S  55%2,5mm2

Rp = = 0,044

L=3m - dtugoé¢ obwoddéw wtérnych przektadnikéw pradowych
So =12 * Rp=5A2* 0,044 ) = 1,1VA

Sobc= 0,05VA+1,1VA+0,2VA= 1,35VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przekfadnika:

0,255n £ S £ Sn
0,625VA < 1,35VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki pradowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 150/5/5 A/A

- Krotno$é pradu znamionowego 30*In

- Klasa 5P10 dla zabezpieczenia

- Moc 5VA dla zabezpieczenia

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596

12.4. Dobdr przektadnikéw prgdowych — dla pomiaru brutto energii elektrycznej

Moc instalacji wytwdrczych:

P=90 kW

P

Ib=140A

Dobrano przektadniki 150/5 A/A w klasie 0,2S dla zabezpieczenia

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego:
0,2 Iz IB <1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

V3« Un*cosfi 3 #0,4kV 0,93
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30 A < 232 < 180 ->Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc =SL+So + Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez licznik

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potgczeniach

21 2x6m
Rp = = —
o *S 55%2,5mm?2

= 0,08712

L=6m - dtugo$¢ obwodéw wtdrnych przektadnikéw pradowych
So =12 * Rp=5A2* 0,087 2 = 2,17VA
Sobc=1,25VA+2,17VA+0,2VA= 3,62VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przekfadnika:

0,255n £ S £ Sn

0,625VA < 3,62VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przektadniki prgdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 150/5 A/A

- Krotno$é pradu znamionowego 30*In

- Klasa 0,2S

- Moc 5VA

12.5. Dobér przektadnikéw prgdowych — dla analizatora
Moc przytaczeniowa zaktadu:

P=200 kW

P 200 kW
Ib =

/3 * Un * cosfi © V3%0,4kV 0,93
Prad w kierunku poboru wynosi:

Ib=310A

Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi:

P=90 kW

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Gora

NIP 9930688596
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P 90 kW
Ib =

V3 Un = cosfi /3 %0,4kV % 0,93
Prad w kierunku oddawania wynosi:

Ib=140A

Dobrano przektadniki 300/5 A/A w klasie 5P10 dla analizatora
Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla poboru:
0,2 Ipn< IB £1,20 Ipn

Sprawdzenie warunku doboru pradu:

60 A < 310 < 360 ->Warunek jest spetniony

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego dla oddawania:
0,2 InS IB £1,20 Ipn
Sprawdzenie warunku doboru pradu:

60 A < 140 £ 360 ->Warunek jest spetniony

Warunek na dobér mocy znamionowej:

Sobc =SL + So + Sz

SL=1,25VA — pobdr mocy przez analizator

So — straty mocy na przewodach (przewody 2,5mm?)

Sz=0,2VA — straty mocy na potgczeniach

Rp = 2x1 2*¥3m
p= c*S 55%2,5mm2

= 0,044

L=3m - dtugo$¢ obwoddw wtérnych przektadnikéw pradowych
So =12 % Rp=5A?* 0,044 2 = 1,1VA

Sobc= 1,25VA+1,1VA+0,2VA= 2,55VA

Sprawdzenie warunku doboru mocy przektadnika:

0,255n £ S £ 5n

0,625VA < 2,55VA < 5VA -> Warunek jest spetniony

Zastosowano przekfadniki pragdowe 5 VA.

Parametry zastosowanych przektadnikéw pradowych:
- Przektadnia: 300/5 A/A
- Krotno$¢ pradu znamionowego 60*In

- Klasa 5P10

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Géra

NIP 9930688596
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PR®JEKT
- Moc 5VA
12.6. Nastawy cztonéw prgdowych nN

Prad znamionowy wyfacznika nN

P

90 kW

Ib =

Ib=140A
Dobrano wytgcznik o In=250A

Nastawa zabezpieczenia przecigzeniowego:
Ir=0.92 x In=230A

Nastawa zabezpieczenia zwarciowego:

[r= 2x In= 500A

IzwnN _ 4,66kA

K= ke LZxis

= 2,59kA

IzwnN - minimalny prad zwarcia na szynach nN = 4,66kA
Kb — wspétczynnik bezpieczeristwa = 1,2

Kc — wspotczynnik korygujacy = 1,5

12.7. Mnozna uktadu pomiarowego

V3 * Un * cosfi ~ V3%0,4kV 0,93

MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski
ul. Zbylitowskich 146

33-113 Zbylitowska Géra

NIP 9930688596

Na podstawie dobranych przektadnikéw pradowych oraz napieciowych o parametrach

przedstawionych w powyzszych obliczeniach dobrano mnozng uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Ze wzgledu na to, ze jest to pomiar pdtposredni sktadowa napigciowa wynosi 1.

Przektadnik pradowy:
3x300/5 A

Przektadnia przektadnika pragdowego wynosi:

300 _
=
Mnozna uktadu pomiarowego wynosi:
1%60 =60
12.8. Dobdr kabla zasilajgcego instalacje fotowoltaiczng
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Przy doborze przewodéw na diugotrwata obcigzalnosc i przecigzalno$¢ pragdowa pierwszym krokiem

jest obliczenie pradu obcigzenia, ktéry nalezy wyznaczyé z ponizszego wzoru dla obwodu tréjfazowego:
- P _ 90
BT BxU, xcosp ~3%0,4%093

=1404

Gdzie:

1B - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, A

P —moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, W

cos¢@ — wspdtczynnik mocy, -

Un — napiecie fazowe, V

Na podstawie obliczonego pradu obciazenia IB, nalezy dobraé zabezpieczenie przewodu o pradzie
znamionowym In, ktérego warto$¢ ze wzgledu na wahania napigcia zasilajgcego powinna spetniaé nastepujacy
warunek:

In>2125-IB

In>1,25-140=175 A

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia |B oraz dobranego zabezpieczenia o pradzie
znamionowym In = 250 A, nalezy wyznaczy¢ wymagang minimalng dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa
przewodu lz. Wyznaczenie pradu Iz nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszych zaleznosci:

szl 21

kZ #* In

I, >———
7 1,45

175 <250 < 1,
1,6 * 250

= =
L2 = 2754

Gdzie:

In - prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, A

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, A

k2 — wspdtczynnik krotnoéci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym umownym czasie, przyjety jako 1,6

Wyznaczona ze wzoru warto$¢ Iz stanowi podstawe doboru okredlonego przewodu lub kabla na
podstawie katalogu producentéw. Dobierany przewdd musi spetniaé nastepujaca zaleznosc:

Idd = kp * 12212

Idd = 289 2275
Dobrano kabel YKXS 4x95mmz2, dla ktérego dopuszczalny dtugotrwaty prad obcigzenia Iz =289 A

23



I ; ; V MPPV PROJEKT Piotr Medzelowski

ul. Zbylitowskich 146
PR*JEKT 33-113 Zbylitowska Gora
NIP 9930688596

Gdzie:

ldd — diugotrwata obcigzalnos¢é przewodu, A
Iz — dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, A
kp — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposéb utozenia przewodu,

Dopuszczalny spadek napiecia AU < 4%.
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13. Spis zatgcznikow

e  Warunki przytaczenia
e Uprawnienia budowlane
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Adres do korespondengji

TAURON Dystry

. L '@,
f
TAURON

ran-dystehao plfoonutas DYSTRYBUCJA

Gliwiice, 2025-11-17 MPPV Projekt

Nr warunkéw: WP/120615/2025/011R00

Piotr Medzelowski

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whioskodawca: Przedsiebiorstwo Wodociagow
i Kanalizacja Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociagowa 10
44 - 240 Zory

Obiekt: instalacja fotowoltaiczna

Adres przylaczanego obiektu:  ul. Sko$na 9

dz. nr 1319/150, 13217150, 1445/150
44 — 240 Zory

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2025-11-04 informujemy, ze:

zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbidr energii elektrycznej z vaw. zradia energii
o0 mocy przytaczeniowej: 90 kW,

zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja SA. i dostawg energii elektrycznej, o mocy
przylaczeniowej, tak jak w stanie istniejacym: 200 kW migdzy innymi dia pokrycia potrzeb wiasnych vaw. Zrodia
energii

na ponizszych warunkach.

Wymagania techniczne

. Miejsce przytaczenia: istniejace ziacze kablowe ZK-GLR198095.
. a) Miejsce odbioru i dostarczania energii elektrycznej. zaciski pradowe wyjsciowe roziacznika bezpiecznikowego

listwowego zabudowanego za przekfadnikami pradowymi w zestawie zZigczowo-pomiarowym.

b) Miejsce rozgraniczenia witasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru i dostarczania: zaciski pradowe
wyjsciowe rozlacznika bezpiecznikowego listwowego zabudowanego za przekiadnikami pradowymi w
zestawie zigczowo-pomiarowym.

. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):

- parametryzacja ukiadu pomiarowego,
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja SA.):

- wykonanie edycji telemechaniki elektrowni w systemie dyspozytorskim SCADA WindEx,
¢) w zakresie przytaczanych urzgdzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):

- budowa wewnetrznych instalacji Podmiotu przylaczanego umoZliwiajacej przylaczenie elektrowni
fotowoitaicznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A.

- przystosowanie instalacji do wnioskowanej mocy,

UWAGA: szczegdly wymagan technicznych z zakresu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
telemechaniki i facznosci dla instalacji wytworczej podano w pkt. 1.8. niniejszych warunkéw przyigczenia.

. Ukiady pomiarowo-rozliczeniowe: potposredni trdjfazowy z transmisja danych zlokalizowany w zestawie zigczowo

- pomiarowym.

. Ukiad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej dia potwierdzenia ilosci wytworzonej energii elektrycznej

(jesli jest wymagany): zgodnie z zalacznikiem nr 1 do niniejszego dokumentu ,Szczegolowe viymagania w
zakresie ukladow pomiarowych”.

na 1z 4 WP/120815/2025/011RCD
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6. Do obliczen przyjac:
Sie¢ nN pracuje w ukiadzie TN-C.
Stacja: GLRR1208 z transformatorem 250 kVA.
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:
a) Pobdr energii elektrycznej z sieci TAURON Dystrybucja S.A. — 0<tge=<0,4 chyba, Ze zapisy Umowy
Dystrybucyjnej bedq stanowi¢ inaczej:
b) Oddawanie energii elektrycznej do sieci TAURON Dystrybucja S.A
Jednostka wytwdrcza musi mie¢ zdolno§é do zapewnienia przy mocy maksymalnej, mocy biemej wynikajacej
z tgp=0,33 w Jednostka wytwércza musi mie¢ mozliwos¢ regulacji mocy biernej w trybach pracy zgodnych
z pkt. 9.1.1. Zal. nr 1 IRIESD.
8. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki i lacznosci dia Zrodia
wytworczego (zakres Wnioskodawcy):

8.1. W zakresie zabezpieczen:
a) Kazdy zanik napiecia w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. oraz uszkodzenie automatyki
zabezpieczeniowej Zrodta wytwdrczego powinien powodowac bezzwloczne wylaczenie Zrodia wytworczego,
b) Jednostka wytworcza powinna mie¢ nastepujace zabezpieczenia:
e zabezpieczenie nadpradowe;
¢ dwustopniowe zabezpieczenie nadnapi¢ciowe i jednostopniowe podnapigciowe;
e nad- i podczestotliwosciowe;
e zabezpieczenie od pracy niepeinofazowej;
¢ od pracy wyspowej (LoM).
¢} Nalezy przewidzie¢ zabudowe centralnego ukladu zabezpieczen dzialajacego na zespol wylacznikowy.
d) Nastawy zabezpieczen muszq by¢ zgodne z pkt. 9.1.4.2 Zatacznika nr 1 do IRIESD.
e) W przypadku, gdy moc zainstalowana modulu wytwarzania jest wigksza niz okreslona w niniejszym
dokumencie moc przylaczeniowa oddawana do sieci, nalezy zabudowaé automatyke uniemozliwiajacq
oddawanie energii elektrycznej o mocy wiekszej niz przylaczeniowa.

8.2. W zakresie telemechaniki i iacznosci:
a) Zrodia wytworcze nalezy wyposazyc w ukiad telemechaniki obejmujacy:
e Telesygnalizacje lacznika/ow jednostki wytworczej;
e Telepomiar pradu, napiecia, mocy czynnej i biemej na zaciskach jednostki wytworczej (pomiar
brutto);
e Uklad umozliwiajacy przyjecie sygnalu od TAUROMN Dystrybucja, ktory wymusi catkowite
zaprzestanie generacji mocy czynnej w przeciagu 5 sekund od przyjgcia polecenia (sygnalu).

b) Dla umozliwienia wspdlpracy urzadzen telemechaniki z systemem sterowania i nadzoru TAURON
Dystrybucja (WindEx) nalezy zastosowal urzadzenia, ktére beda umozliwialy przesyl wymaganych
sygnalow w standardzie elektrycznym RS232 w protokole DNP 3.0 lub innym standardowym protokole
komunikacyjnym uzgodnionym z OSD.

¢) tacznost na potrzeby telemechaniki nalezy zrealizowa¢ w oparciu o system TETRA funkcjonujacy w
TAURON Dystrybucja S.A. Podmiot przylaczany zapewnia radiomodem wraz z uktadem antenowym.

83. Na podany wyzej zakres zabezpieczen, telemechaniki i facznoSci wymagane jest wykonanie
dokumentacji technicznej, ktéra podlega zatwierdzeniu przez TAURON Dystrybucja;

84. Informujemy, z2e zgodnie z zapisami IRIESD obowiazek prawidiowej eksploatacji urzadzen
(w tym ukladéw zabezpieczen, telemechaniki i lacznosci wymienionych w warunkach przylaczenia)
lezy po stronie przylaczanego podmiotu. Przedsigbiorstwo energetyczne zastrzega sobie prawo do
okresowej kontroli prawidlowosci dzialania urzadzen (w tym nastawien wartoSci rozruchowych
zabezpieczen) oraz wgladu w dokumentacje potwierdzajaca jakos¢ prowadzonej eksploatacji. Terminy
kontroli urzadzen beda uzgadniane z podmiotem przylaczanym i beda odbywac si¢ w obecnosci jego
Przedstawiciela.

9. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elekirycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowiazujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie
szczegolowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623,
zpdzn.zm.). _

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja SA.  dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygedniu, 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajacego powinno miescic sig w przedziale odchylen 5% napigcia znamionowego lub deklarowanego.

¢) W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elektrycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylaczy¢ elektrownie.

10.0kresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przenv:
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a) czas trwania jednorazowej przenwy, tj. calkowitej jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
« dla przenwy planowanej — 16 godz.,
* przerwy nieplanowanej — 24 godz

b) taczny czas trwania przerw w ciagu roku, stanowiacy sumg czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
« przerw planowanych — 35 godz.,
« przerw nieplanowanych — 48 godz.

11.Temin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich dorgczenia.
W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci niniejszych warunkow przylaczenia wydluza sie
na okres waznosci umowy o przytaczenie.

Ii. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
Whnioskodawca winien wykonaé we wilasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowiazujacymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy przytaczenia jednostek wytworczych (NC RfG).

Przytaczane przez Wnioskedawcee urzadzenia nie mioga wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow

zaktdcen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napigcia lub cdksztalcenia

jego przebiegu). _

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne z aktualnie obowiazujacymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowych warunkow  funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przytaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawa ,Prawo Energetyczne”.

5. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
Z TAURON Dystrybucja S.A.:

a) w czesci TAURON Dystrybucja: niewymagane,

b) w czesci Przylaczanego Podmiotu: opracowanie projektu wykonawczego i uzgednienie z TAURON
Dystrybucja S.A. w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, telemechaniki, facznosci
i uktadéw pomiarowych brutto (jesli sg wymagane).

6. Wnioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajacej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dzialki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaiczaych uwzgledniajacy swobodny dostep i dojazd shuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejacej infrastruktury sieciowej nalezacej do TAURON Dystrybucja S.A.

7. Sposob zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudoweg instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzgledniaé pozniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robot budowlanych.

8. Przed przystapieniem do projektowania, szczegdly dotyczace niniejszych warunkow przylaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Przytaczen.

9. Okreslony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektryczne).
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wlasne, niezalezne Zrodio energi,
podiaczone w sposdb uniemozliwiajacy podanie napigcia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

10.Warunki przylaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okrestonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedq rozliczenia za
ponadumowny pobdr energii biemej wg zasad okredlonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucii energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrocié sie do Wydzialu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.
13.Wytworcy energii elektrycznej opracowuja instrukcig wspolpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukcii opracowanej dla sieci, do ktorej te podmioty sa
przytaczone - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej® jest dostepna na stronie

woew tauron-dystrybucja.pl

14. Warunki przylaczenia okreslono dla IV grupy przylaczeniowe;.

15. Wymagania dotyczace rozwiazan technicznych stosowanych na terenie dzialalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne s3 na stronie tauron-dystrybucja.p!

16.\W sprawie Instrukcji wspdlpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecia dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowaé sie z naszym Wydzialem Ruchu.

17.Podstawowe parametry techniczne Zrodia:

a) Panele fotowoltaiczne: 180 szt,; moc jednostkowa 0,5 kW,
b) Inwerter sieciowy: 1 szt. o mocy jednostkowej 50 kW, 1 szt. o mocy jednostkowej 40 kW,

8]
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¢) Moc zainstalowana elektrowni fotowoltaicznej — 90 kW,
d) Zradio wytworcze zostalo zakwalifikowane jako modut parku energii typu A
e) Typ i dane techniczne przylaczanych jednostek wytworczych sa zgodne z przestanym wnioskiem o okreslenie
warunkow przylaczenia.

18.Przyiaczane jednostki wytworcze podlegaja procedurze uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Opis procedury,
w zaleznosci od przynaleznosci do poszczegdinych grup, mozna znalez¢ na stronie intemetowej www tauron-
dystrybucia.pl

19.Pedmiot Przytaczany zobowiazany jest do udostepnienia czesci obiektu /wraz z grunteny/ dla realizacji uktadu
zasilania, oraz dla prowadzenia eksploatacji sieci pozostajacej na majatku TAURON Dystrybucja S_A.

20.Na etapie projektowania z auterem niniejszych warunkéw przytaczenia nalezy uzgodni¢ numery projektowanych
obiektow stacyjnych, stupdw SN oraz lacznikéw SN.

21.Niniejszy dokument AKTUALIZUJE warunki i inne postanowienia v tej sprawie wydane przed data niniejszego

pisma.
22 Istniejacy numer PPE: 590322401101444901.

Przygotowal: Dawid Ostrzolek

Zalgczniki:
1. Wymagania pomiarowe.
2. Mapa z lokalizacja przylacza.

Swona 4z 4 WFR/120815/2025/'011RCO
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14. Spis rysunkow

PW-01 Schemat uktadu pomiarowego energii netto

PW-02 Schemat uktadu pomiarowego energii brutto

PW-03 Schemat uktadu pomiarowego nN — sterownik polowy
PW-04 Schemat uktadu pomiarowego nN — analizator parametréw sieci
PW-05 Schemat gtéwny zasilania

PW-06 Widok szafy telemechaniki

PW-07 Schemat obwoddw wtdérnych - zasilanie szafy

PW-08 Schemat obwoddéw wtdrnych - dystrybucja zasilania
PW-09 Schemat obwoddw wtdérnych - zasilanie gwarantowane
PW-10 Schemat obwoddw wtérnych - telesterowanie

PW-11 Przewody tgcznosci

PW-12 Schemat obwoddéw wtdrnych - telesygnalizacja — 1
PW-13 Schemat obwoddw wtérnych - telesterowanie — 1
PW-14 Schemat obwoddw wtdrnych - telesygnalizacja — 2
PW-15 Schemat obwoddw wtérnych - telesterowanie — 2
PW-16 Schemat obwoddéw wtdrnych - obwody pomiarowe nN 1
PW-17 Schemat obwodéw wtérnych - obwody pomiarowe nN 2
PW-18 Modernizacja rozdzielnicy RP

PW-19 Projekt zagospodarowania terenu
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